


La realtà aumentata consiste nell'arricchimento della
percezione sensoriale umana mediante informazioni, in
genere manipolate e convogliate elettronicamente, che
non sarebbero percepibili con i cinque sensi.









Produzione
Device

Approvazione
del medico

Modello 3D
Virtuale

SegmentazioneAcquisizione
Immagini



Acquisizione
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Le immagini vengono acquisite attraverso uno specifico protocollo di acquisizione



Le diverse strutture anatomiche vengono identificate e separate

Segmentazione



I dati vengono ricostruiti in 3D in un modello navigabile e interattivo

Modello 3D
virtuale



Una volta approvato il progetto di stampa del device con il medico, il device viene 
prodotto
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HA3DTM Virtual Model Pre-operative planning
MyMedics platform Pre-operative planning.





La simulazione preoperatoria

dell'ischemia selettiva è risultata fattibile ed efficace con

la ricostruzione HA3D. In tutti i casi RAPN eseguiti, il

clampaggio selettivo ha avuto successo, evitando

l'ischemia del parenchima renale sano. Una stretta

collaborazione tra urologi e bioingegneri è necessaria

per migliorare questa tecnologia.



Three-dimensional printing shows

revolutionary potentials for patient counseling,

pre- and intraoperative surgical planning, and

education in urology. Together with the

"patient-tailored" presurgical planning, it puts the basis for 3D-bioprinting

technology. Although costs and "production times" remain the major concerns, this

kind of technology may represent a step forward to meet patients' and surgeons'

expectations.





L'immagine TC preoperatoria è stata segmentata
manualmente per generare un modello di superficie
3D del rene, del tumore e del sistema collettore

Trasferimento accurato dell'immagine
segmentata del rene 3D-CT sopra il
video endoscopico



Touchless system Intraoperative direct and independent image management software.



Augmented Reality - RAPN

Obiettivo: Valutare l'accuratezza dei sistemi di
Realtà Aumentata statica ed elastica HA3D
nell'identificazione di tumori e strutture intrarenali
durante RAPN, rispetto agli ultrasuoni standard
(US).

Risultati: l'uso della guida 3D AR consente di
identificare correttamente la lesione e le strutture
intraparenchimali con una percezione 3D più
accurata della posizione e della natura delle
diverse strutture rispetto alla guida ecografica 2D
standard ed un minore rischio di complicanze
legate alla chirurgia.

Conclusioni: I modelli HA3D che si sovrappongono
all'anatomia in vivo durante AR-RAPN per tumori
complessi possono essere utili per identificare la
lesione e le strutture intraparenchimali difficili da
visualizzare solo con gli US



ARAS is a novel and effective urologic surgical training tool in this pilot study. Both faculty and trainees
view this new technology in a positive light. Augmented reality in surgery represents a paradigm shift within
surgery, and urologic training may benefit from further exploration of this technology within residency programs
and practices alike.



Conclusions: HA3D virtual navigation ha consentito una rappresentazione fedele
della vascolarizzazione arteriosa renale. La simulazione preoperatoria
dell'ischemia selettiva è risultata fattibile ed efficace



Ø Appare una metodica sicura ed efficace

Ø La realtà aumentata (AR) può avere un ruolo significativo sulla
programmazione chirurgica in particolare in merito al clampaggio
superselettivo nelle RAPN

Ø AR ha dimostrato di avere un potenziale importante in merito alla
gestione intraoperatoria della chirurgia conservativa renale



HA3DTM Virtual Model

Augmented Reality
3D Printed Model

Le principali modalità di imaging aggiuntive per migliorare l'input visuo-tattile 
e la relazione del tumore con le strutture circostanti sono:

Holographic 3D Model


